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Das Convallarin. 

I. (vorl~iufige) Mitteilung 

v o n  

J. Lindner. 

Aus dem chemisehen  Laborator ium der Univers i t i t  Czern0witz .  

(Vorge leg t  in der S i t zung  a m  I0. D e z e m b e r  1914.) 

G. F. W a l z  1 hat vor e twa  60 Jahren aus  dem Mai- 

gl6ckchen, Co~vallaria majalis, zwei Glukoside,  das  Con- 

vallarin und das Convallamarin,  gewonnen.  Auf3er seinen An- 
gaben fiber die Eigenschaf ten  und die Zusammense t zung  

sowohl  der Glukoside als auch der Spal tprodukte  ist in der 
chemischen Literatur wenig fiber diese Pflanzenstoffe zu finden. 

Nach L a  F r a n c a  '2 wirken sie /ihnlich wie Strychnin a u f d a s  
Herz  ein und das Convallarin hat  auch therapeut ische Ver-  

wendung  gefunden. V o t o 6 e k  und V o n d r a 6 e k  8 haben die 

Zucke rkomponen ten  des Convallarins und Conval lamarins  
untersucht  und R e i c h a r d  ~ beschreibt  die Reaktion der 
Glukoside mit Schwefels/iure, Salpetersiiure, SalzsS.ure und 

einer Anzahl anderer  anorganischer  und organischer  Reagentien. 

W a s  mich veranlal3te, die Konsti tutionsaufkl~irung zun/ichst  

des Convallarins zu versuchen,  war  der Umstand,  daft es 
den amorphen  Saponinen nahes teht  und nach W a l z  krystalli- 
sierbar ist, ffir die Un te r suchung  daher gtinstige Bedingungen 

1 Neues  Jahrbuch fiir Pharm.. X, 145 (1858). 

C. C. (1909), II. 1482 und (1911), II, 1466. 

Zeitschr. ftir Zuckerind.  in B6hmen,  27, 338 und Bet. der Deu tschen  

chem. Ges.. 36, 4372 (1903). 

'~ C. C. (1911L I. t451. 
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bieten muflte. Durch eine andere Arbeit in Anspruch ge- 
nommen, habe ich das Studium des Convallarins schon vor 
1/ingerer Zeit unterbrochen und durch /iul3ere Umst/inde bin 
ich derzeit  an der beabsichtigten Wiederaufnahme der Arbeit 
gehindert. Ich mSchte daher im folgenden die bisherigen Er- 
gebnisse meiner Untersuchung bekanntgeben,  einerseits um 
mir das Arbeitsgebiet zu wahren, andrersei ts  auch deshalb, 
weil sich die yon W a l z  herrahrenden Angaben, die sich in 
den Handbtichern finden, zum Teil als unrichtig heraus- 
gestellt haben und der Korrektur  bedfirfen. 

Eigenschaf ten  und Z u s a m m e n s e t z u n g  des Conval lar ins .  

W a l z  1 hat zur Berei tung des Glukosides die Pflanzen 
Convallaria majalis w/ihrend oder nach der Blfite gesammelt,  
vorsichtig getrocknet,  grob gepulvert  und mit Alkohol aus- 
gezogen,  die LSsung mit basischem Bleiacetat versetzt, das 
Blei mit Schwefelwasserstoff  gel/tilt und das Filtrat auf dem 
Wasserbade  abdestilliert. ,,Beim Erkal ten des Rtickstandes 
bildete sich eine grof3e Menge yon Krystallen,~, die yon Harz 
und Chlorophyll durch Waschen  mit Ather und Chloroform 
bef re i twurden  (aus der Mutterlauge wurde das Convallamarin 
gewonnen).  Dem Convallarin kommt nach W a l z  die Formel 
Cn~H6eOll zu; der KSrper krystallisiert nach seinen Angaben 
in ~geraden, rektangul/iren S/iulen,,  ist in Alkohol 16slich, 
in ]kther und Wasse r  unlbslich, beziehungsweise  schwer  
lbslich, verleiht letzterem die Eigenschaft  zu sch/iumen usw. 

Ich babe das Convallarin als fertiges Pr~iparat yon der 

Firma Merck bezogen und in Form eines schwach  gelb ge- 
f/irbten amorphen Pulvers erhalten. Meine zahlreichen Ver- 
suche, Convallarin in die krystallisierte Form fiberzuffihren, 
sind s~imtlich fehlgeschlagen. Beim Abdampfen oder lang- 
samen Verdunsten der alkoholischen LSsung bildete sich 
stets ein z~ther Syrup, der beim Trocknen zu einem harten 

i [eh fiihre die Angaben yon Walz kurz an, well seine Original~ 
abhandlungen sehr sehwer zugS.nglieh sind. 
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Lack erstarrte und zum Schlul3 in Bruchstficke zersprang,  
die oft auff/illig regelm/il3ige Formen zeigten. Beim allm/ihliehen 
F/illen aus alkoholischer LSsung mit Wasse r  oder beim Ver- 
dunsten des Alkohols aus emer wasserh/iltigen alkoholischen 
Lbsung fiel das Glukosid wieder  als amorphes  Pulver aus. 
Die Wahl  anderer  Lbsungsmittel  ffihrte zu keinem besseren 
Erfolg. Da auch meine Elementaranatyse  mit jener  von W a l z  
nicht fibereinstimmte, mtil3te ich an der Identit/it der belaan- 
delten Prg.parate zweifeln. Nach der Auskunft,  die mir M e r c k  
auf  meine Anfrage freundlichst erteilte, ist aber sein Con- 
vallarin mit dem von W a l z  so bezeichneten  Glukosid jeden- 
falls identisch und auch eine Anderung im chemischen Bau 
der Verbindung infolge der fabriksm~.13igen Behancllung er- 
scheint ausgeschlossen.  Ffir die abweichenden Analysen- 
angaben hat sich spg.ter einer befriedigende Erkl/irung ge- 
funden, die Angaben fiber die Krystallisationsf/ihigkeit habe 
ich dagegen nicht zu deuten vermocht. Es wfirde mir gewagt  
erseheinen, alas Convallarin aut Grund der negativen, wenn 
auch zahlreiehen Versuche nunmehr  als amorph ~ zu be- 
zeichnen. 

Da die Reindarstellung durch Krystallisation nicht mSglich 
war, versuchte  ich durch fraktionierte F/illung ein analysen-  
reines Pr/iparat zu gewinnen.  Das Convallarin wurde aus 
alkoholischer LSsung zuerst  mit Wasser ,  hierauf  mit "~ther 
abgeschieden. Die Schwierigkeit  liegt dabei, wie es sich 
zeigte, weniger  in der Ent fernung organischer  Verunreini-  
gungen - -  selbst das H a n d e l s p r o d u k t  scheint ein nahezu 
einheitlicher, reiner KSrper zu sein - -  als in tier stark hygro-  
skopischen Eigenschaft  der Verbindung, die aul3erdem wahr-  
scheinlich ein schwer zersetzbares Hydra t  bildet. Luft t rockene 
Substanz lieferte ganz unbrauchbare  Analysenwerte,  abet  
auch die Trocknung  bel 100 ~ die W a l z  vornahm, ist voll- 
st/indig zu verwerfen,  

Von einem zwei Wochen fiber Calciumchlorid getrockneten, gereinigten 
Praparat gaben 0"2662 g bei der Verbrennung 0"5785 g CO 2 und 
0" 1941 g H~O. 
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Demnaeh kommen auf 100 Teile Conval lar in:  

Berechnet fiir 

Gefunden C25H~0010 

C . . . . . . . . . . . .  5 9 " 2 7  59"96 

H . . . . . . . . . . . .  8" 16 8 "06 

O . . . . . . . . . . . .  32 "57 31 "98 

Obgleich die Ubereinstimmung der Werte nicht ganz 
befriedigend ist, betrachte ich die Formel C,25H4oO~o doch als 
zweifellos richtig (ftir das vermutliche Hydrat), weil sie mit 
der einwandfrei festgestellten Formel des Spaltproduktes 
Convallaretin zusammenstirnmt und well Feuchtigkeit tatsiich- 
lich Abweichungen von obiger Art bewirken mul3. 

Um festzustellen, ob die im lufttroekenen Convallarin vorhandene 

Feuchtigkei t  in einem best immten molekularen Verhiiltnis zum Glukosid 

steht, habe ich 1 0 g  des kiiufl iehen Conval lar ins  getrocknet .  Der Gewichts- 

ver lust  betrug im Vakuum fiber Sehwefels~iure in 

22 Stunden . . . . . . . .  0 " 4 1 1 g ,  

in weiteren 23 ~ . . . . . . . .  0"345ff,  

30 . . . . . . . .  0 "013 f f  und fiber Phosphorpen toxyd  

40 ~ . . . . . . . .  0"012f t .  

Die Eins te l lung eines molekularen Verhiiltnisses war nieht mehr zu er- 

warren und ich habe den Versueh daher abgebroehem Bei einer Analyse  

dieses  getrockneten Priiparates. dureh die ieh reich fiber die Zusammen-  

se tzung  des kiiuflichen Convallar ins unterriehten wollte, erhielt ich au.~ 

0"2532g" Substanz 0"5648gr  CO 2 und 0" 1 8 8 0 g  H20, entsprechend 

6(J.84c o C.1 8.300/0 H. 30"86on  O. 

W a l z  hat mit seinem bei 100 ~ vollst~tndig ~ausgeu 'ockneten,  Priiparat  

nachs tehende  Analysenwer te  erhalten: 
Berechnet fiir 

Gefunden C34H62Oll 

C . . . . . . . . . . . .  63"05 63" 15 

H . . . . . . . . . . .  10" 14 9"60 

O . . . . . . . . . . . .  26"81 27"25 

1 Naeh den spiiter beim Convallaretin gemachten Erfahrungen riihrt  

der hohe Weft  fiir Kohlenstoff mSglieherweise yon der tei lweisen Zer- 

se tzung  des Hydrates  her. 



Das Convallarin. 261. 

Die Spaltung des Convallarins in Convallaretin und Zucker 
habe ich zuerst mit zweiprozentiger, sp/iter mit ffinf-bis 
zehnprozentiger Schwefels/iure bei ungef/ihr 100 ~ vorgenommen. 
Der feste K5rper schwimmt auf der Fltissigkeit in der Kiilte 
und sinkt beim Erw/irmen unter. Eine glatte Spaltung ist 
wenigstens bei grSfleren Mengen nicht zu erzielen. Das Con- 
vallaretin wird yon Wasser, wie schon W a l z  an~bt,  nicht in 
merklicher Menge aufgenommen und kann durch Filtrieren 
yon der zuckerh~ltigen Fltissigkeit getrennt werden. Zur 
vollst/indigen Befreiung yon Convallaretin wird letztere mit 
wenig .~ther ausgescfitittelt. Wird hierauf die Schwefels/iure 
mittelst Bariumcarbonat ausgef/illt, so 1/il3t sich in der Zucker -  
lSsung eine geringe Menge eines organischen Bariumsalzes 
nachweisen, das beim Eindampfen der LSsung und A u f  
nehmen des Rtickstandes mit absolutem Alkohol ungelSst 
zur/.ickbleibt. 0" 1132,ff dieses Salzes, das nicht vollst/indig 
gereinigt werden konnte, gaben 0"0752g Bariumsulfat; das 
)~quivalentgewicht der S/iure w/ire demnach 107"5, w/ihrend 
der richtige Weft ffir die wahrscheinlich vorliegende Lavulin- 
s/~ure 116 betr/igt. 

Die vollst/indige Untersuchung des Zuckers ist mir noch 
nicht gelungen. Beim Verdunsten der wiisserigen LSsung 
erhielt ich nur in einem Falle Krystalle und diese lassen auf 
Glykose schlie/3en, was mit den Angaben von V o t o ~ e k  und 
Vondra~ek  tibereinstimmt. Daf~ die Zuckerkomponente des 
Convallarins eine Hexose ist, geht auch aus den Elementar- 
analysen des Convallarins und Convallaretins hervor. 

Das Convallaretin. 

Der v o n d e r  ZuckerlSsung getrennte Rtickstand ist stark 
braun gef/irbt und in .~ther nicht vollst/indig 15slich. Der 
unlSsliche Teil gibt auch beim Behandeln mit S/iure keine 
merkliche Ausbeute an Zucker und Convallaretin mehr, wahr- 
scheinlich liegt hier ein Umwandlungsprodukt des Convallar- 
etins vor. Der /itherische Auszug des Rtickstandes scheidet 
beim Verdunsten krystallisiertes Convallaretin aus, das sich 
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a u s  A l k o h o l  o d e r  ~ t h e r  g u t  u m k r y s t a l l i s i e r e n  1/iftt u n d  u n t e r  

d e m  M i k r o s k o p  s c h a r f  a b g e g r e n z t e  W e t z s t e i n f o r m e n  ze ig t .  

D i e  K r y s t a l l e  b e g i n n e n  s ich  s c h o n  b e i m  E r w ~ , r m e n  a u f  75 

b i s  80  ~ z u  b r / i u n e n ;  b e i  h S h e r e r  T e m p e r a t u r  b i l d e n  s ie  e i n e  

g a n z  d u n k e l b r a u n e  M a s s e ,  die  be i  255  .0 n o c h  n i c h t  s c h m i l z t .  

Be i  d e n  n a c h f o l g e n d e n  V e r b r e n n u n g s a n a l y s e n  w a r  Pr~-  

p a r a t  I in ' d e r  W / i r m e  g e t r o c k n e t  u n d  d e u t l i c h  g e b r / i u n t ,  [I 

u n d  III w a r e n  f i be r  C a l c i u m c h l o r i d  g e t r o c k n e t  u n d  fas t  r e in  

weif t ,  IV, f ibe r  P h o s p h o r p e n t o x y d  g e t r o c k n e t ,  1 z e i g t e  e i n e n  

s c h w a c h e n  S t i c h  ins  G r a u e .  E s  k a m e n  a u f  

I. O" 128t 3" Convallaretin: 0"3265 3" CO 2 und 0"0973g H20. 
II. O" 1748g ,, 0"43132. ~ ,> O" 14102. ,, 

III. 0"1091 2. ,, 0'2715g" ,, ,, 0"0892g" ,, 
IV. 0"18932. ,, 0"49552. ~ ,, 0"14942. ,, 

Demnaeh auf 100 Teile Convallaretin: 

Berechnet fiir Berechnet ftir 

I II III C19H3005 IV C19H280t 

C . . . . . . . . . . . . . .  69"52 67"30 67"87 67"41 71 "39 71 "20 
H . . . . . . . . . . . . . .  8"50 9"02 9"15 8"94 8"83 8"81 
O .:  . . . . . . . . . . . .  21"98 23"68 22'98 23"65 19"78 19'99 

Nach W a l z :  
Bereehnet fiir 

Gefunden C~8HssO 6 

C . . . . . . . . . .  69" 30 69" 42 
H . . . . . . . . . .  10'80 10"78 
O . . . . . . . . . .  19"90 19"80 

W a l z  n a h m  z u r  V e r b r e n n u n g  re ine ,  , , luf t t rockene,< S u b -  

s t a n z ,  d e r  W e f t  ffir K o h l e n s t o f f  e n t s p r i c h t  j e n e m  m A n a l y s e  I 

( s e i n e  W e r t e  ffir W a s s e r s t o f f  s i n d  d u r c h w e g s  z u  h o c h )  u n d  

e s  u n t e r l i e g t  h i e r  k e i n e m  Z w e i f e l ,  daft er  k e i n  e i n h e i t l i c h e s  

Prg.parat  v o r  s i ch  ha t t e .  M e r k w t i r d i g e r w e i s e  " k o m m t  er  t r o t z -  

d e m  z u  e ine r  C o n v a l l a r i n -  u n d  C o n v a l l a r e t i n f o r m e l ,  die  e in  

Ich mSchte nicht unerwiihnt lassen, dal3 dieses Priiparat yon einer 
sp~teren Convallarinsendung stammte und dutch Spaltung mit st~irkerer Siiure 
gewonnen worden war. 



Das Convallarin. 263 

r icht iges  Verh~iltnis z w i s c h e n  Glukos id  u n d  Spa l tp roduk t  

w i e d e r g e b e n :  

C28H~O~+C~I-t1206 - -  C8~H~Oll  + H o O .  

Die A n a l y s e n  II, III u n d  IV zeigen,  daft das Conva l l a r e t i n  

C19H280 ~ offenbar  ein Hydra t  bildet,  das wohl  fiber Phos-  

pho rpen toxyd ,  n ich t  aber  fiber Ca lc iumch lo r id  ein Molekfil 

W a s s e r  abspal te t .  Nach  den be iden  G l e i c h u n g e n  

CloHsoO 5 + C~HI~O~ -- C o~H~oOlo + H20 

Convallaretinhydrat+ Zucker 

und 

C19H~sO ~ +C6H120  ~ ---- C25H3809 + H oO 

Convallaretin+Zucker 

muI3 '  also die Formel  C25H,0010 e inem s c h w e r  z e r l e gba r e n  

Hydra t  des Conva l l a r ins  en t sp rechen .  

Das  M o l e k u l a r g e w i c h t  des Conva l lare t in s  

konn te  ich nach  der Methode  von  E y k m a n n  mit  Pheno l  als 

LSsungsmi t t e l  feststellen. Die E r n i e d r i g u n g  des S c h m e l z p u n k t e s  

be t rug  bei 

G gr h M 

9"450 3" Phenol und 0"35993" Convaliaretin: 0"80 ~ 343 
9"450g ~ 7, 0"4823 3 " ,, 1"02 ~ 363 

lO' lOg ~ ~ 0'1109 2 ' ~ 0"22 ~ 359 
10"092. ~ ~, 0"2302. ~, 0"51 ~ 322 
10"09 2" ~) ~> 0'.3196g ~ 0"73 ~ 316 

Berechnet fiir C 1 9 H 2 8 0 4  . . . . . . . . . . . .  320 

Das Molekulargewicht Mist nach der bekannten Formel M~- 72 - -  
berechnet, 

1 oo ,~,- 

AG 

Das Moleku la rgewich t  des Conva l l a r in s  i s t  500 ffir 

C2~H~001o o d e r 4 8 2  ffir Co.5H8809. Die direkte  B e s t i m m u n g  

1 Ketogruppen, die eine andere Auslegung der Erscheinung ermSglichen 
wfiirden, kommen im Molekfil des Convallaretins nicht vor. 
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nach obiger Methode hat zu unbrauchbaren, schwankenden 
Werten gefiihrt. 

Methoxyl-, Ketongruppen und Doppelbindungen 

enth~tlt das Convallaretinmolekfil nach den bisherigen Unter- 
suchungen nicht. Bei einer Methoxylbestimmung nach Z e i s e l  
erhielt ich einen geringen Silberniederschlag, der offenbar 
yon Jodwasserstoffdampfen herrtihrte, l g Convallaretin, in 
alkoholischer L6sung mit 2 g Phenylhydrazin und etwas 
Eis, essig 5 Stunden im siedenden Wasserbad erw/irmt, lieferte 
kein Hydrazon. Durch eine a]koholische L6sung yon Con- 
vallaretin wird Brom nicht aufgenommen. 

Ich versuchte welter festzustellen, in welcher Weise die 
Sauerstoffatome im Convallaretin gebunden sind. Dabei stief~ 
ich auf grofle Schwierigkeiten, doch glaube ich, das Vor- 
h~andensein von 

zwei Hydroxylgruppen 

mit hinreichender Sieherheit nachgewiesen zu haben. Das 
Convallaretin l~.f3t sich unschwer acetylieren. 2 g davon 
wurden mit 3g  frisch geschmolzenem Natriumacetat und 
2 0 g  EssigsS.ureanhydrid zusammengerfihrt, wobei eine ganz 
geringe Erw/irmung eintrat. Die Mischung wurde 20 Minuten 
im 01bad zum schwachen Sieden erw~irmt und schliefllich 
mit viel Wasser behandelt. Der ungel6ste Teil ist in Alkohol, 
Ather, Essigester und Benzol sehr leicht, in Petrol/ither etwas 
weniger 16slich. In krystallisiertem Zustand habe ich das 
Acetylderivat nicht erhatten k6nnen. Beim Verdunsten des 
L6sungsmittels bleibt es als z/ihe, allm/ihlich erh/irtende 
Masse zurfick, die noch stark nach Essigs/iure riecht. Beim 
Stehen fiber ~tzkali verschwindet der Geruch vollstS.ndig. 
Mangels einer geeigneten Reinigungsmethode konnte ich 
keine Elementaranalyse von diesem amorphen Produkt vor- 
nehmen, dagegen habe ich den Aeetylgehalt bestimmt. Die 
Methode yon W e n z e l  versagte, weft sich die Substanz unter 
Br~iunung raseh zusammenballte. Ich bediente mich daher 
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der Verseifung mit a lkohol ischer  Natronlauge,  in der sich die 

Subs tanz  beim Erw/irmen vollst/indig aufl6ste. Beim nach-  
tr/iglichen Verdtinnen mit Was s e r  trat Tr t ibung  ein, die 

Fltissigkeit liefl sich aber trotzdem mit Phenolphthalein als 

Indikator  zurficktitrieren. Die Versei fung bei S iede tempera tu r  
unter  gewShnlichem Druck geht langsam vor sich und ftihrte 
zu schwankenden  Werten.  10 c m '  Lauge  vom Versuch [ 

verbrauchten  49" 1 c m  3, yon den Versuchen II und III 48" 5 c m  :~ 

'~/lo-Schwefels~iure und der Ti ter  zeigte nach ftinfsttindigem 
Kochen der Lauge keine ,~nderung. Dagegen  verbrauchtet~ 

l O c m  ~ der Lauge  nach dem Kochen mit 

1. 0" 3482g  Subs tanz  nach einer Stunde 34" 95 c r n '  U/lo-S/iure ; 

II. 0"2294, ,  ,, ,, l l /2Stunden 36 -9  ,, ,, 

III. 0"2279, ,  ,, ,, la/4 ,, 35"7 ,, ,, 
Daraus ergibt sich ein Acetylgehal t  von I i7"5% , 

II 21"3~ III 24"2~ w/ihrend die Berechnung  11"9~ 
ftir eine, 21"3~ ffir zwei und 28"90/0 ftir drei Acetyl-  

g ruppen  ergibt. 

Um die Verse i fung  mit Sicherheit  vollst~mdig durch-  

zufiihren, wurden  0" 1344 g Acety lprodukt  und zum Vergleicb 

0 " 2 0 6 6 g  Convallaret in mit je 1 0 c m  a Lauge  (die 48"7 c m  "~ 

n/lo-S/iure zur Neutral isat ion bedurften) in EinschmelzrShrm~ 

51/2 Stunden auf 115 ~ erw~rmt. Be i~  Zurticktitrieren wurden  
ffir die erste LSsung  3 9 " 4 c m  ~, ftir die zweite  4 1 " 7 c m "  

'~/lo-S~iure verbraucht .  Daraus  folgt zun/ichst, daf3 die Angabe  
von W a l z ,  wonach  Convallaretin von Alkalien nicht beeinfluf3t 

wird, nicht richtig ist. In Mole umgerechne t  betr/igt die Menge 

0" 2066 
des Convallaretins - -  0"00065, die Menge des zur  

320 
48" 7 - -41  �9 7 

Verseifung erforderlichen Na t r iumhydroxyds  --: 
10000 

--0"00070, so dalB ann~ihernd auf 1 Mol Convallaret in 1 Mol 

H y d r o x y d  entf/illt. 48" 7 - - 3 9 " 4  
Zur  Versei tung des Acetylproduktes  wurden  

10000 
- - 0 " 0 0 0 9 3  Mole H y d r o x y d  verbraucht .  0"1344g" Subs t anz  

0" 1344 
entsprechen - -  0"000371 Molen des Monoace ty l -  

320+42 
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0" 1844 
oder - - 0 ' 0 0 0 3 3 3  Molen des Diacetylderivates.  

3 2 0 + 2 X 4 2  

Zur  Verseifung des ersteren wiiren 0 " 0 0 0 3 7 1 X 2 -  0"00074,  

des letzteren 0 " 0 0 0 3 3 3 •  Mole H y d r o x y d  er- 
forderlich. Convallaretin nimmt also zwei  Acetylgruppen auf  

und muff demnach  zwei  Hydroxy lg ruppen  enthalten. Diese 
mfissen alkoholischer Natur  sein, weil Convallaretin von 
w~sser iger  Lauge  nicht gelSst wird. 

Die Einwirkung der Lauge auf  das Convallaretin liefie 
ferner auf  das Vorhandensein  einer Es te rgruppe  

( CO 0 CH 2 ) 

schliefien, womit  die Funkti0n s/imtlicher vier Sauers toffa tome 
aufgekl~.rt w~re. Ein abschliefiendes Urteil tiber diese Frage 

mSchte ich jedoch nicht abgeben,  weil ich bisher keinen 

klaren Einblick in die Reaktion zwischen Convallaretin und 
Lauge  gewinnen  konnte. Urn dies zu erreichen, babe ich 

mehrmals  Convallaretin mit alkoholischer Lauge zu spo.lten 
versucht.  Beim nachtraglichen Verdfinnen mit Wasse r  trat  

stets Tr t ibung ein; diese scheint aber um so ger inger  zu 
sein, je liinger und je hSher erw/irmt wurde.  Das Filtrat 

dieser trfiben Flfissigkeit gibt  beim Ans~uern eme neuerliche 
Trfibung, die aber  durcl'l Lauge nicht mehr vSllig gelSst wird. 

Der erste, mit W a s s e r  erhaltene Niederschlag hat bei der 

E lementa rana lyse  (nach mehrmal igem Umkrystal l is ieren) merk- 
wtirdige Wer te  ergeben. 

[. o. 17737 Substanz lieferten g CO 2 und 0" 14667" H20. 
II. 0" 15047 Substanz lieferten 0"38657 CO~ und 0" 12487" H20. 

100 Teile Substanz enthalten also: 

Gefunden Bereehnet flit 
(C9H1~O~)x 

I II 
v 

C . . . . . . . . . .  70"09 70"08 
H . . . . . . . . . .  9"26 9"30 9" 16 
O . . . . . . . . . .  20"61 20"76 

Die Verb indung mul3, wie eine einfache 121berlegung zeigt, 

der Formel  (C9H~O2) 2 - -C~sH2sO 4 entsprechen,  sie unter- 
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scheidet sich also nur um ein Kohlenstoffatom vom Con- 
vallaretin C19H2804. Ich m~Schte vor Er langung weiterer An- 
hal tspunkte nicht versuchen, eine Erkliirung ftir diese Ver- 
suchsergebnisse  abzugeben und reich einer Ert ir terung der 
Convallaretinformel vorliiufig enthalten. Erw~ihnt sei nur, daf5 
die Formel C19H~80 , mit Bestimmtheit  auf  alas Vorhandensein 
eines Benzolr inges im Molektil schlie~en liil~t, wenn man den 
ges~ittigten Charakter des Convallaretins und das Vorhanden-  
sein v0n zwei Hydroxylgruppen  in Erw~igung zieht. 

Ich beabsichtige, die Unte rsuchung  des Convallarins, 
sobald es die Lage gestattet, wieder  aufzunehmen und bitte 
die geehrten Fachgenossen,  mir bis auf weiteres dieses 
Arbeitsgebiet zu tiberlassen. 


